TEKNISK UKEBLAD

Nr. 22

UTGITT AV DEN NORSKE INGENIQ)RFORENING OG

‘ 84. ARGA‘NG

DEN POLYTEKNISKE FORENING

! REDAKTQR Ingenlor BYVIN LANGE,; M: N I F ogP.F.

3. JUNI 193,7 ‘

INNHOLD OB T
Fjernsynet. — Sverlves kobbermdustr: og edelmetallproduksjon. — Streiftog i Patentstyret. — Det 2, Landsmote for Kiemi, — Dadsfall —
Personalia. — Foreningsefterretninger.
lllmlmmllllmlllllIllllmmllllllllllllllImlllllllllllllllmllmlllmuHlIIIII!mlmlmlllmuIllmuIllnmmlmllllII!HIlllllmulllumllllImllrllllmllIm!lllllllllluunlllmllluullllmllImll|||1mn||mmlll|||mmllIu||lllmmmllllmlmlm

TREKK FRA DEN HISTORISKE UTVIKLING
Av mgeni@r Leif Caudernack

Nmkow tok ut sitt: patent pa den- «skxve» som nu
beerer hans navn allerede 1 1884 i Berlin. Hans metode

“har holdt 'sig- helt til vare dager, om enn i forbedret

form og i forbindelse med meget mere utviklede hielpe-
apparater enn der fantes da idéen til skiven fremkom.
Men allerede 1 1875 var der foreslatt et fiernsynapparat
‘av Carey, dette system har 1m1dlert1d ikke funnet m‘ak—
- tisk anvendelse. - ‘

Nipkow-skiven er senere bhtt brukt meget ‘bade til

ana]yse og synthese. Det mest kjente eksempel er Bairds

forsek i England, hvor den forste: demonstrasjon med 30
linjer og 12,5 billeder pr. sek. blev gitt 1 1925. Med denne
grove definisjon er der i endel ar sendt billeder over en
av London-senderne (pa 1148.9 KP/S) som i almmdehg-
het brukes til kringkasting. ‘

1 Prankrike har Barthélémy konstmert et spesielt
«Nmkow-kamera» tor 60 linjer hvor skive og fotocelle-
- forsterker er sammenbygget til en enhet i form av et
kamera. Da sklveanalysen krever meget lys (selv ved 30
linjer), fant B. B. C. i England pi 4 bytte om lyskilde og
fotocelle, for & skane de optredende for den intense be-
lysning. Objektet lmge-analyseles da ved en bevegelig
lysflekk som- projiseres giennem skiven, systemet. gar
derfor under navnet «flying spot scannings. Senere er
skiven brukt for analyse av film med 180 og 240 linjer i
England av B. B. C,; i Tyskland av Richspost. Ved sapass
store linjetall méatte spesielle: fmholdswg]er tas, f eks.
4 la skiven rotere i vakuum.

11889 angav L. Weiller en speiltrommel for linjeana-

lyse 0g — synthese soni senere har biret hans navn.

Anordningen bestar av en tekke speil anbragt langs en
cylinderplate: og med forskjellige vinkler med omdxel-

nitigsaksen. Dette system har: ogsq veert meget brukt, i

Tyskland-av: Telefunken-Katolus; i England av Marconi

(50 linjer) og Baird (30 linjer), i Amerlka av Alexanderw

son (G. E. Co.).
[ 1927 angav en opfinner ved navi Okolwsanyz én si-
kalt «spellskrue» karakterisert ved en rekke speil anbragt

som trinnene i en vindeltrappe om en vertikel aksel. Dette:

system er anvendt av det tyske firma Tekade A. G. Der
blev gitt 90 linjers demonstrasjoner hermed og i den
siste tid har det tyske Reichspost ogsd drevet prover
med systemet for mottagning av 180 linjérs billeder.

I 1933 angav en kijent ungarsk fjernsynforsker V.
Mihaly -en - speilanordning for linjeanalyse karakterisert
ved en rekke faststdende speil anbragt langs en cylinder-
flate 1 hvis akse et lite dobbeltsidig speil roteier, Speileiie
langs omkretsen har alle en litt forskjellig vinkel med
omdreiningsaksen for det roterende speil. Fordelen et:
liten roterende masse, d. v. s. enkel synkronisering, og
syvstemet er visstnok det beste mekaniske system for hei
definisjon. Mangelen er at speilkransen far anseelige
dimensjoner ved heit linjetall. v, Mifaly har eeren av &
veere den forste som har gjort vellykkede fiermnsynsfor-
sak (Budapest 1919). Til slutt skal vi blandt de mekaniske
systemer kort nevne to, nemlig: «Scophony-systemets
angitt av den engelske opfinner Walfon som anvender
skrueformede opbyggede prismer ‘istedetfor speil il sin

analysator, og systemet med to svingende -speil hvis -

akser danner 90° med hinannen, det ene svinger med

rhmefrekvensen, det annet med bllledflekveusen
~siste systemt har bl. a. Zworykin benyttet for analyse av

Dette

film. Av det foregdende: vil det fremgd at det ikke har
manglet pa idéer til analyse- og synthese- apparater av
mekanisk art, :
Vi gér sd over til de mere moderne elektriske systemer,
som alle anvender et kathodestralemr i en eller annen

form.

“Dette skriver sig fra Ferdinand Braun og 1897. Alle-
rede 1 1907 foreligger en beskrivelse av ei fiernsynmot-:
tager med kathodestrilerer (Rosmg) 0g i 1908 et forslag
(av' Campbell Swinton) til" 4 anvende dette ror bade t11“ i
sender og mottager. &

1 Tyskland er saerlig Manfred v. Ardene kient for & ha N
arbeidet for kathode-stralemrets anvendelse i fJernsyn-

teknikken. I 1930 viste han pa den tekniske heiskole i :

Berlin for forste gang et lyssterkt heidefinert raster frem-
bragt av et kathodestrilerpr. Her finner vi ogsi for

, f@rste ‘gang en begynnende erkjennelse av de krav som

mé stiles til televisjonsraret. Trekk som; heit vakuum, |
et par kV anodespenning, oxydkathode, lysstyring pa
Whenelt-cylinderen blir anvendt, 1930—31 demonstrerer
v. ‘Ardenne filmsendinger hvor der bade pa sender og

“mottager blir anvendt kathodestralerar. Bllledkvahteten

var da 100 linjer, og 20 billeder pr, sek.

I'Amerika bragte Zworykin 1k0noskopet i-brukbar form‘
i 1933 efter 4 ha arbeidet ca. 10 Ar med dette problem.
Siden er dette grunnl;eg’gende ‘analyseapparat stadig blitt
forbedret, bl. a. pd Philips-laboratoriene og kommer sik-
kert til & fortrenge alle andre analyseapparater, p. g.a
de fordeler som tidligere er nevnt.

I Amerika er der dessuten ved American Television
Laboratories av Farnsworth utviklet et annet analyse-
apparat der anvender elekironestraler, dette apparat kal-
les «image dessectors og er kombinert med en s. k.
«electron multiplier» som tjener til- forsterknmg av de:
svake billedsignaler. it

Farnsworth-systemet er kiennetegnet ved avbﬂdnmg

.av objektet pa en fotoelektrisk kathode; ved e}ektrone- s

optiske midler blir derpa kathoden " «avblldet» péd en

anode forsynt med et lite centralt hull, og over denne S

atiode blir héle elektronestrotmen fra kathoden beveget
efter linjesystemiet, med det resiiltat at alle billedets ele-
menter passerer hullet i anoden, og fra dette uttas en
strem som er prop. med de enkelte elementers belys-- -
ning. Denrne lille strom blir s& forsterket i den s. k. «elec-
tron-multiplier» hvis - virkning er basert pd cumulativ
sekundeer-emisjon av elektroner. Ganske store forsterk-
ningstall skal veere opnddd med denne anordning, op til -
5.107 er angitt. Mens. elektronestrilen i ikonoskopet blir
beveget over billedimosaikken,  blir ved Farnsworth’s
system sa 4 si hele elektronebilledet beveget foran en

“meget liten anode. Den  elekiriske «hukomimelse» som

ikonoskopet har mangler umd]ertid ‘her, derfor brukes en -
«electron-multiplier» for 4 fa op forsterkningen. o
Farnsworth-systemet blir brikt av Baird Television Cy.
i Bng%and sammen med andre systemer. (Fl Imog «ﬂymg
spot»).
Ser vi hen til utv1k1mgen av den regelmessige fiernsyn-
tieneste, drevet ‘av offentlige myndigheter og beregnet
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- pé almindelig mottagning pd lignende vis som kring-
kastingen, s& er det mig bekjent bare to land i Europa
som driver regelmessig fiernsynsending, nemlig England
-~ og Tyskland.

I England lykkedes det omsider Baird &4 {4 B.B. C. til

4 foreta regelmessige utsendinger fra en av London-

senderne (tldllgere nevut). Denne sending har nu pagatt
i nogen ar, men har hatt alt for darlig definision (30
linjer) og har vel narmest veert tenkt som en forsoks-
sending for 4 innheste praktiske erfaringer. Dette forsek
er nu avsluttet og blir erstattet av sendinger fra spesielle
ultrakortbelgesendere plasert i «Alexandra Palace» be-
liggende pa et av de heieste punkter i London. Denne
sending hap=zt man 4 fa igang i lepet av 1936. De to
systemer Baird’s og Marconi-E. M. 1.’s som vil bli brukt
her har felgende signal-karakteristikk (se tabellen).

RESYME OVER TEKNIKKENS STILLING IDAG

Karakteristikk Bairo Mareconi
Linjetall (nom.) ......o.v... 240 405
Linjetall (eff.) ............ . 240 385
Analyse uiviviiiiniiiiian enkel - blandet
Formatforhold .........: .. 4:3 54
Rammefrekvens P/s ...... 25 50
Billedvekselfrekvens P/s .. 25 25
Linjefrekvens ......oovevinn. 6000 10 125
Modulasjonsmetode ........ Ampl. Ampl.
Videosignaler ............ 40—100%  30—100 %

av baerebolge av barebolge

Synkr.-signaler ............ 0—40 9/ 0—30 %
Antall linjesynkr. im‘pulser

mellem 2 linjer ...... 1 . 1
Del av linje brukt til svn—

KIONiSering voovvervren... 10 % 15 %
Antall billedveksel- 1mpulser

mellem 2 billeder ........ 1 612
Del av billede brukt til syn-
 kroniseringsimpulser .... 8.3 % ca. 5%
Maks.frekvensbdnd KP/s .. 2000 2000

Marconi-EMI bruker ikonoskopet for sin analyse.

I Tyskland tok «das Reichspost-Centralamts op fiern-
synforsgk til undersekelse i 1929, og i 1932 sattes der
op en ultrakortbelgesender i Witz-leben (Berlin) for fiern-
synforsek p& 7 mir.bolgelengde.

11934 fikk denne sender i Witzleben en tvillingsender

for utsendmg av samtidig lyd, og med disse to sendexe;

blev der s& begynt regelmessige forszkssendmger og 22
mars 1935 gikk disse forsekssendinger over til & bli en
regelmessig programpost i den tyske kringkasting. Senere
pa fret blev der oprettet «Fernsehstuben» i Berlin, for
at et storre publikum overhode kunde f& se noget av
sendingene. P4 den tyske radioutstilling i aug. 1935 fikk
man for forste gang i sterre antall se f;ernsynmottagere
utstillet av den tyske radio industri og beregnet pa al-
mmindelig bruk.

Tyskerne har ogsd arbeldet med overforing over
kabler, og det har lyktes & fabrikere kabler med tilstrek-
kelig hei grensefrekvens og liten dempning til & over-
fare nogenlunde definerte billeder over slike kabler (hgi-
frekvenskabler).

[ mai 1936 blev. der av statssekreter, dr. W. Ohne-
sorger gitt en demonstrasjon av telefon kombinert med
fiernsyn over en kabelforbindelse mellem Berlin og Leip-
zig. De to korresponderende parter kan da se hinannens
ansik’ger mens de taler med hinannen (tysk Gegen-fern-
sehen

1 Tyskland er billedkvaliteten nu 180 linjer og 25 bil-
leder pr. sek., og der anvendtes inntil nylig kun meka-
" nisk analyse i forbindelse med film. (Zwischen-film-ver-
fahren) Det er neppe tvil om at tyskerne ogsd kommer
til & ga over til:

1. Huoiere definisjon (storre linjetall).

2." Rent elektriske analysemetoder.

P& mottagersiden har jo v. Ardenne erkjent den elek-
triske syntheses overlegenhet, og denne opfatning kommer
sikkert til & vinne utbredelse ogsa til sendersiden.

I Amerika er der nu ogsd optatt regelmessige for-
sokssendinger, og her er fremgangsméaten rent elektrisk.
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Der skal nu forsekes gitt en kort sammenfattende
fremstilling av det trin utviklingen av fJernsyntekmkken‘
idag er nadd frem til, med henvisning til sannsyniig
fremtidig utv1klmgshme for de enkelte omrader.

1. Overforingsmetoder.

For ‘overfering via en radioforbindelse kommer kun
enkanalssystemer til & bli brukt. Herav felger med ned-
vendighet den punktvise overfering av element for-
element, med punktvis synthese pa mottagersiden, i

Linje-ana]yse og -synthese blir brukt som beskrevet,
og kommer til & skie ufen anvendelse av mekamske mid-
ler. For overfaringer over en radiokanal ma der brukes

~ en beerebelge med frekvens fra 50000 til 100000 KP/s,

hvilket nodvendigvis medferer en begrenset rekkevidde
av senderen, )

Kabeloverforinger krever konstant amplitude og fase-
karakteristikk over en bandbredde p& 1000—2000 KP/s.
Denne slags kabeloverforing, som krever spesmlkonstru-
erte kabler, kommer formodentlig ogsd til & bli brukt i
stor utstrekning, nar kabelfabrikkene har laget de ned-
vendige kabler.

2. Linjetallet.

Dette er undersekt pa flere hold og der er emghet om
falgende:

Den. procentuale del av «gienkienneliges detaher iet
billede vokser sterkt med linjetallet inntil 300 linjer pr..
billede. Over dette tall gker detaljrikdommen forst lite
og til slutt overhode 1kke Der hvor fjernsynet har ut-
viklet sig fritt er man ogsd kommet til lignende tall: RCA
343-Baird 240-EMI-405-Fernseh. A. G. 320.

Et minimum pa 300 linjersdefinisjion er kravet nu.

3. ‘Billedvekselfrekvens.

Dente velges av driftsgmnner he]st i et enkelt forhold
til sterkstremnettets frekvens, i Europa 25 og i Amerika
30 P/s. Ved den lysstyrke som billedene pa mottager-

siden nu har, faes ved denne frekvens en sterk flimrings-

effekt, som imidlertid har en annen arsak enn ved filmen.
Denne vanskelighet er overvunnet ved & bruke den blan-
dede analyse, beskrevet foran. Billedfrekvensen blir 1ast
fast til nettfrekvensen.

4. Bredde av overferingskanalen.

Den klassiske betrakining ‘tenker sig billedet bygget
op av elemeater (kvadratiske) av sideléengde lik linje-
bredden. Den hoieste moduleringsfrekvens opstar da nar
et sort element felges av et hvitt og er gitt av:

fmax = Y, * ~—'a”

hvor L = lengde av billedet
B = bredde av billedet
n = b1lledvekself1‘ekvensen
a = linjetallet

Denne opfatning som er basert pd at et kvadratisk bil-
ledelement opfyller kravet om samme definision langs
begge koordinatakser er i den senere tid modifisert noget,
og man regner nu med en frekvens pa ca. 64 %o av oven-
anferte teoretiske verdi. :

5. k Billedstorrelse.

Vart pie kan adskille 2 linjer hvis avstand er 0,3 mm.
nar vi ser pa disse i avstand pi 1 m. (adskillelsesvinkel
pa ca. 1 bueminutt). For en betraktningsavstand pa 2 m.
(hvorfra flere presoner samtidig kan se billedet, og et
linjetall pd 300 er dermed billedhgiden gitt til 180 mm.

Muligheten av 4 lage sfarre billeder ved & projisere

Jkathodestralerorets billede direkte foreligger, og er en

v grunnene til at man har valgt 405 linjers definisjon
enkelte steder. .
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6. Billedanalysatorer:

Mekaniske metoder medfgrer ved hei deﬁmsmn store
vanskeligheter 1 form av: store dimensjoner, heie turtall,
yanskelig synkromsermg, ytterst noiaktig arbelde, darlig
folsomhet,

Det er derfor ikke tvilsomt at de mekaniske analyse-
apparater efterhvert vil bli erstattet med elektriske, som
Zworykins «ikonoskop» eller lignende anordninger.

7.  Mottagernes hoifrekvensdel.

Mottagerne blir av supertypen med en mellemfrekvens-

forsterker for lyd- og en for lyssignaler, men med felles
oscillatorirekvens. Avstemmingen skjer efter lyd, hvor-
med vanskeligheten med avstenmming innen den brede
«lysforsterker» automatisk er illuminert. .
Bindbredden av «videos-forsterkeren blir 2000 & 3000
KP/S. Der anvendes spesmlpenthoder med stor stell"let
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-og liten kapasitet. Alle arter av refleksjon, oscillatoriske ‘

overgangstilstander og frekvensavhengige faseforskyv-
ninger i forsterkeren mé ellimineres for bandet ovenfor
nevnt. Lavirekvensforsterkning undgdes om mulig.

8. Syntheseapparatene.

Deviasjonsspenningen ma veere tidslinizere, en maksimal

~avvikelse pa 10 %o er tolerabel hvis den er jevnt fordelt

over billedplaten. Tilbakeferingen mi ikke kreve mere
enn 10 %o av totaltiden, d. v. s. for 300 linjer 10—15
microsekunder. Synkroniseringen ma veere meget nei-
aktig (0.03 ) ellers fies ved blandet analyse en merk-
bar sammensmeltning av 2 og 2 linjer. Der vil kun bli
anvendt heikvakumrer i mottageren. Der er en bestemt
tendens | retning av a ell’'minere alle mekaniske gien-
givelses-apparater for billedet, kathodestrileroret vil for-
menthg hll enerddende ggenglvelsesappalat

- SVERIGES KOBBERINDUSTRI OG EDELMETALLPRODUKS]ON

Av bergingenior H. H. Smith.

Fra tid tll annen leser man i Stockholmspressen, f. eks.
i «Svenska Dagbladet» eller «<Dagens Nyheters om malm-
furin, forst og fremst kobber, men endog gnll og selv

samt de ledsagende malmmineraler svovelkis, magnetkis,

kobberkis, sinkblende, blyglans og bemerkelsesverdig nok
arsenkis. = Tilvirkningen av disse metallene eller deres
anvendelse far en utferlig omtale.  Opgavene herom er
bl. a. tatt fra Dergverksstatistikken, bergverksdriften,
utenriks handelsstatistikk, Sveriges industri og Sveriges
Det store svenske publikum
far pd denne méte et innblikk i hvad landet eier av malm,
leererikt og interessant, men vel & merke her kun inaen
«Skelleftefidltet» som har fatt betegnelsen «en ny berg-
slag» pa grunn av de tallrike sulfidmalmforekomster som
er bragt frem i dagen. I april méned utkom arbok 29
(1935) nr. 4. «Skelleftefdltets. Med angrinsande de'ar
av Visterbottens och Norrbottens ldn.
berggrund och malmférekomister.

Jeg vil benytte mig av denne og av det ovenfor anfarte
for & kunne gi en almindelig orientering fra Sverige med
artikkelens overskrift. Vi vil begynne med kobberet og
da gi en ganske kort oversikt over hvad Sverige h'{til
har produsert og Ievert av denne malm, og hvilke utsik-
ter man har for fremtiden.

Kobber.

Kobbermalmen forekommer i Sverige som kobberkis
og kobberholdig svovelkis og har vmrt gjenstand for
brytning og inngaende behandling.

Nedenfor: skal kun omtales en del av det store antall
forekomster landet eier fra nord til syd. og da kun de
mest kiente som ned giennem tidene har hatt produksxon
og. fremdeles har det.

Norrbottens lan:
komst er den eneste svenske forekomst av betydning
som forer broget kobbermalm og kobberglans ved siden
av kobberkis. Den omtaltes allerede i 1699 da smelte-
hytten blev anlagt.
komster blev opdaget i slutten av 1890-tallet. Svappa-
varatraktens kobbermalmforekomster daterer sig fra 1644.

Visterbottens lin: - Skelleftefiltets sulfidmalmforekom-
~ster kiennes siden begynnelsen av 1700-tallet, men farst
i den senere tid er der giennem systematiske malmletin-
~ger phvist et meget stort antall malmforekomster. som
‘nneholder Sveriges storste svovelkis- og kobbermalmtil-
ganger samt betydelige tilganger av- sink, bly, antimon,
arsenikk, gull og selv.  Feltet er blitt landets 3. store
malmomrade og det kalles «Visterbottens bergw ag»:. Her
mater vi det beremte Boliden.

Jamtlands  lin:  Areskutans kobberma]mforekomsfer
— Gustavs och Carlberg — begynte proditksjon i 1739
med 1071 kg og sluttet i 1881 med 3489 kg og har ialt i
denne tid hatt en produksjon pd 3896656 kg. Kisfore-
komster i Frostvikens sogn blev opdaget i 1910,

En 6versigt av -

SJangehomradets kobbermalmfore-

Nautanenomradets kobbermalmfore- -

Kopparbergs lin: «Stora Kopparberget> — Falu gruva.
Grubedriften kom her igang allerede omkring ar 1280
eller noe tidligere, og her kan man si at grubedriftens
vugge har statt. Under sin glanstid omkring.1600- tallet,
produserte Falu gruva inntil 3000 tonn rakobber pr. ‘ir,
som i denne tid var tilstrekkelig til 4 tilfredsstille stor-
steparten- av hele Europas behov.. Produksjon av gar-
kobber begynté 1623 med 1415598 kg og sluttet 1894
med 163 768 kg, lalt har den hatt en pmduks:on pa
248 678 665 kg.

- Garpenbergs kobbermalmfelt begynte sin produksjon
1613 med 8416 kg kobber, sluttet 1878 med 383 kg og
har ialt hatt en produksjon pd 7116498 kg. - ~
~ Kobberfremstillinger er her sannsvnligvis av hei alder,
idet den omitales allerede omkring 1300-tallet, ved hvilken
tid man ogsad fremstillet solv. Efter et ras kom gruben

“atter igang i 1550, hvorefter driften har fortsatt uavbrutt,

som vi har sett, til 1878, da kobberverket blev nedlagt.
Den haieste prodiiksjon var dels omkring 1600-tallet med
en arlig produksjon pa 50—70 tonn, dels omkring 1830
med 60—70 tonn.

Orebro lin: Nya Kopparberget opdagedes 1624 og er
siden uwavbrutt bearbeidet til 1876.  Verkets glansperiode.
var omkring 1640 med tilvirkning ett ar av over 120
tonn. lalt har produksionen utgiort 7698 533 keg.

Vistmanlands ldgn: - Riddarhytte malmfilt. - Kobbertil-
virkningen sattes igang allerede 1551, men den ophette
snart. Den blev gienoptatt 1616 med 13 001 kg i begyn-
nelsen av. 1633 og fortsatte uavbrutt tit 1873, da malm-
feltets hovedgribe ansdes & veere avbygget.
produksjon hadde man omkring 1850 da den gikk op til
90 tonn. - Ialt er produsert 6 544 725 kg.

Ostergétlands lin: Atvidaberg er av meget gammel
dato, fra 1350-tallet, som efter forfall omkring 1500 atter
kom igang 1765 og uavbrutt har veert i drift til 1902 da
kobberproduksmnen utgiorde 74 059 kg. Efter 1902 nedlas
driften pa grunn av at malmen tok slutt.  Sin sterste ut-
vikling hadde verket omkring 1850-—60 da produksjonen:
enkelte ar nzermet sig:1000 tonn. og det var da landets
starste kobbernrodusent, Talt har produksjoren belgpet
sig til 32526 144 kg. ‘

Efter det ovenanferte opharte tilvirkningen av kobber
og Sverige blev nadt til ‘& dekke sitt sterkt stigende be-
hov av metallisk kobber gienriem import. For i sterre
malestokk. & kunne tilgodeginre sig avbrand av kisen,
blev 11902 anlagt av konsul Nils Persson — som da-eide
aksjemajoriteten ‘i Sulitielma: gruber i Norge — Hilsing-
borg kopparverk. tilherende Reymersholmsbolaget. Gien-
nem mange ar blev dette verk Sveriges eneste kobber-
produsent. ~ Et annet verk tilherende konsul Persson,
Hilsingborgs sunerfosfat- och svavelsyrefabrikk, bear-
beidet ogsd Sulitielmamalmen. Efterat Goteborgs Han-

delshank blev efer av Salitielmabolaget, kommer bola--
~gets produkter: ikke lenger til anvendelse ved Halsing=

borg, idet Sulitielmabolaget selv anriker og delvis smel-

Hajeste .



